PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 



Helsinki 10.9.2003 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 




Haki ja 
Applicant 



Patent tihakemus nro 
Patent application no 

Tekemi spaiva 
Filing date 

Kansainva linen luokka 
International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 



Nokia Corporation 
Helsinki 



20021896 



24.10.2002 



H04R 



"Vesitiivis kaiutintoimintoon sovelias akustiikkarakenne" 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 




Tutkimussihteefl 



Maksu 50 € 
Fee 50 EUR 

Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 1027/2001 
Patentti- ja rekisterihallituksen maksullisista suoritteista muutoksineen. 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry No. 
1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 

Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



24-10-2002 13:43 UISTA -OULUN PATENHITOIUISTO +3B8 8 E5SS701 - K-1S2 S.003 T-207 



Vesltiivis Raiutintoimintoon sovelias akustiikkara&enne 



0 

O .> 

o ^ 

• a -a 
v 9 

o o 
a 

o o 

o B 

* 3 



a O » o . 



o 



0 

o a 

9 » 
O 

if « «j 



J 



Kftksinnon kohteena on poly- ja vesitiiveydeltaan IP 67 -Inokkaa oteva, kaiuTintoi- 
mintoon sovcltuva akustiikkarakennc, joka kMsittaa laittccn rungossa sijaitsevat, toi- 
5 siinsa yhteydessS olevat kaksi erillisia omeioa kaiutinvalineita ja erotinvalineita var- 
ten. Kcksinntin kohteena on myos akus tiikkarakennctta hyCdyntava laite. 

Solukkoyerkon paatelaitteita voidaan liyGdyntaa hyviakin erilaisissa kayttoolosuh- 
teissa. Paatelaitteita balutaan enenevassa naaSrin kayttaa myos sellaisissa olosuhteis- 
sa, joissa kaytettava laite vol joutua kosteudelle tai hienqjakoiscllc polyllc alttiiksi 
10 NiinpS markkinoille on tullut paatelaitteita, joissa sen kuoriosat muodostavat ylerai- 
sa kahdesta erillisesta osasta kooiun poly- ja vesitiiviin rakentccn. MyGs paatelait- 
reen sisaitamS kaiutinelementtL jaS taman vesitiiviin rakenteen sisSto. 

Tallainen rakenne on joissakin suhteiesa ongelmallinen. Ensiksikin tallaisessa rat- 
kaisuissa kaiuliuclewculin luoilauia aaiientaso ]M niin pieneksi, etta pa&telaitteen 
15 k&yttaja joutuu pitamaan sita korvansa laheisyydessiL PMateLaitetta ei voida kSyttaa 
kaiutintoiiniiitaiseiia (eugl. hands free), koska sen tuonama aaaemaso ei ole riitt&va 
tallaiseen kayttoon. ; 

Kaiutinelementin suojaaminen poly- ja vesitiiviiksi tarkoittaa yleensa sita, ettfi kai- 
uiinelemenlin eieen juuduuutn aseuamaau liivis kalvo, juka lukiiakentemeen aiheut- 
20 taa sen, etta paatelaite joudutaan suunnittelemaan ja valmistamaan rauutamaa mil- 
limeiria paksuminaksi, joiia maiiiiilu eruUuskalvu saaiaisiin oikealle etaisyydcllc 
kaiudnelemenust^. 

Esilla olevan keksinnon tavoiueena on saada aikaan pienikokoinen poly- ja vesitii- 
vis kaiutinrakeime, jonka tuottama UHnenpaine un niin suuri, elia sen avulla voidaan 
25 toteuttaa edullisesti kaiurintoitxuntainen solukkoverkon paatelaite. 

Keksinnon tavoitteet soavutetaan jfirjestelylla, jossa poly- ja vesitiivis erotaskalvo 
on sijoitetru erilliseen, varslnalsen kaiutinelementin sivusuunnassa vieressa olevaan 
onteloon, jonne varsinaisella kaiutinelemendlia tuotettu aanenpaine ohjataan. Ero- 
tuskalvo erottaa kaiutinelementin pOly- ja veriiiiviisii pSHidaiiieen ulkopuoliscsta 

30 tilasta. Erotuakalvo toimii toisaalta myds aanentuottoelementtina, ja sen mitoitiik- 
scllu on vaikuUis uikaansaatavaan Slinen paineesecn. Keksinnftn mukaisella jarjestc- 
lylla aikaansaatava aanenpaine on riittSvS kaiutintoixnintaisen pSatelaitteen aikaan- 
saamiscksi. 
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Keksinnon emna on, etta sen avulla voidaan toteuttaa kaiutintoirnintaan snvelmva 
picnikokoiiicn p5ly- ja vcsiliivis kaiuunrakcnnc csimerkiksi kanncttavissa laittcissa, 

Lisaksi keksinnSn ctuna on, etta sen avulla aikaansaatava aanenpainc laittccn ulko 
puolella on suurempi Jcuin tekmikan tason mulcaisilla ratkaisuilia, 

5 Lisaksi keksinnon etuna on, etta sijoittamalla seka erotusv21ineen& etta aanentuotto- 
vSliuccnii luiunva eruluskalvu kaiulintslemenliri viercssU ulevaau kdusiiwuu mukai- 
seen ontelooa voidaan mainittu eronxskalvo miioiitaa varsinaisesta kaiuuneleraenus- 
ta riippumatta, ja nain voidaan karutinrakenne mitoittaa aina sellaiseksi, etta halutut 
akustiset ominaisuudet saavutetaan. 

10 lisaksi keksinnOn etuna on, ett3 vierekkain asetelcujen onreloiden avulla voidaan 
laiueesta ulostulevan aaniden sijoitus valiia vapaastl esim. laitteen sivusut uri paiis- 

ta. 



Lisaksi keksinnon etuna on, ettfi myos voxsinaisen kaiutinelementin sijoitusontelo 
voidaan vapaastl mitoinaa akusttsten tavoitteideu saavuttamiseksi. 

\ti Lisaksi keksinnon emna on, etta pfiatelatte voidaan valTnistaa nseita TniHimetneji 
ohucmmaksi kuin tckniikan tason mukaisilla vesi- ja pfilytiiviilia kaiurinrakcnteilla 
on mahrinlllsra. 

TCeksinnon mukaiseUe kaiutinjarjestelyJJfl on tnnnnsomaista, era erotinvalineisiin 
kuuluva crotuskalvo on jarjestetty loimimaan samanaikaisesti seka polyn ja veden 
erntmvaljTieena etta aanenmottoeiementtina. 

Keksinnon eraita edulllsia suoritusmuotoja on esitetty epSitsenaisissa patenttivaati- 
inuksissa. 

Keksinnon perusajatus on seuraava: Paatelaiiteen kaiutinvaiineei sijaiisevai edulli- 
sesti muovisesta materiaalista valmistetussa paatelaitteen rungossa omassa ontelos- 

25 saan, iota jaijempana kutsutaan ensiromSiseksi onteloksi, joka on nritoitcrcu hahittu- 
jen akustisten ominaisuuksien saavuttamiseksi. POlyn- ja vedenesto-teivistyseli- 
mena kaytett&va. erotuskalvo sijoitetaan pMatclaittccn runkoon muodostettuun toi- 
seen onteloon, joka on kaiutinvaJineille varatun ensimmSisen ontelon vteressa Rivu- 
suunnassa oleva crillinen ontelo. Kaiminclomcndn sijoituspaikkana toimivosta en 

HI J RimmSiseRta nmelnsta jnhtaa ensimmainen aanitie tahan toiseen onteloon, johon 
crotuskalvo on sijoitcttu. Erotuskalvolia ontelo jaetoan edullisesti kahteen toisistaan 
pOly- ja vesltiivilsii eroienuun osaonieluon, NUin muudosiuuBisia usa-omeloista en- 
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simmainen osaomelo on suorassa yhTfiydessa VaiiitinvHluiridrn sijoiftisontelosfa tn- 
Icvaan cnsimmaiscen aaniuehen, Taman ensimmaiscn aBniticn kautta kaiutinele- 
mentin aikaansaamat aaniaallot johcteTaan ensimmaiseen osaontr.loon. Kauitinvali- 
neiden aikaansaamat oiiniaallot saavat myos toiscssa ontclossa olcvan crotuskalvon 
5 varahcelemaaiL Erotuskalvon Hike saa aikaan paineenvaihtelnita cmsessa osaonte- 
lossa, josta on jarjestetty avoin toinen Hnnitie piiatelaitteen ulkopuolelle. Tttmh toi- 
nen aflnitie on edullisesti miioiietm halnmijen aanentnism-ominalsuuksien saavui- 
tamiseksi. Piiatelaitteen ulkcpuolinen pdly ja vest poasee ainoaatoan tahan toiseen 
osaonteloon, koska erowskalvo estaa niiden paasyn ensimmaiseen osaonieloon, ja 
10 siten myfis estyy niiden paasy koskecuksiin itse koiutinviilineiden kansscu 

Seuraavassa keksintoa sclostctaan yksityiskohtaiscsti. Sclostukscssa viitataan ohci- 
siin piirustuksiin, joissa 

kiiva I esittaa esimerJdnomaisesu laitetta, jossa keksinnOn mukaista poly- ja vr- 
sitiivista akustiikkarakcnnetta kSytctaan, 

15 kuva2 esinaa eskneikinoniaisesd keksinnOn uiukaiseeu jaijestelyyn kuuluvaii 
kaiutinelementin ja p61y- ja vesitiivistysvalineiden eraan mahdollisen sijoituksen 
laittccn ningossa, 

kuva 3a esinaa keksinnOn mukaiseen jarjestalyyn kuuluvaa erotuskalvon kiinni- 
tyslevya, 

20 kuva 3b esittaa kuvan 3a kiinnityslovya niihtyna sen toiselta puolelta, 

kuva 3c esittaa csimcrkinomaiscsti kuvaan 3a mcrkittya crotuskalvon kiinnityslc- 
vya siihen kiinnitertyine eromskalvoineen sivusuunnasta nShryna leikkairksessa B- 

F, 

kuva 4 esittaa esiineikiiioniaisesti kuvan 2 laitteen ningon lcikkausta A-D xoisen 
25 ontelon kohdalta rungon sivusuunnasta nShtynS ja 

kuva 5 esittaa esimerkinomaisesti kuvan 2 laitteen rungon leikkausta C-D en- 
skmnaisen ontelon kohdalta xungoa sivusuunnasta nahtyna. 

KeksinnOn mukaista pOly- ja vesiliivisia akusiiilriarak^^ ku- 
vataan seuraavassa paaosin esimerkeilia, jotka liittyvat esimerkinomaiseen solukko- 
30 verkon paatclaittccsccn. Alan ammattimiehcile on selvaa, etta kcksinnon mukaista 
fllniQtiiVlraTOV«nni>nn/k-aintinjflTjp^tpJy55 vnidafln hyfktyntSM mycis muissa aanentois- 
toa vaarivissa laittcissa, jotka voivat olla jolco kiinte&sti paikalleen asennettuja tai 
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liikkuvia laitteita. Esimerkkeja tailaisista faiTtaisra ovat robotti- lai pikapuhelimet, 
pienet kanncttavat audiolaitcct ja radiovastaanottimet. Keksinnftlle on oleellista sc, 
eua sen avulla voidaan laitteeseen liittyva kaiiiiinelementti erotraa pOly- ja vesitii- 
viisti laitteen ulkopuolisesta ymparistdsta, TfitB laitctta voidaan edullisesti hyodyn- 
5 iaa myos kaiuuntoimintaisena laitteena. Tails rarkoitetaan sita, etta laitteesta icuulia- 
viin saatava aanentaso on niin suuri, ctta sc riinM lairtcclla toistctun Yicstin tai sig- 
naalin ymmarcamiseen myos sllloin, kun lalterra eA pitted vasraannrrajan fcorvan 1a- 
heisyydessa. Poly ja vesitiiviysluokka, joka keksinnon mukaisclla jarjcstclylia on 
saavuteiutvissa, on suojausluokka IP 67. 

10 Kuvassa 1 on esltetty esimerkmomaisasti keksinnon roukaisen akustiikkarakenteen 
hyodyntfimisttt solukkovcrkon pafitclaittccn kaiutinjarjcstclyssa. Paatelaittccsccn 
kuuluvien nraiden nsien knten nappaimisffin ja uayton suojankseen polyn- ja veden- 
pitavasti voidaan edullisesti sovcltaa muita tunncttuja mcncttelyita. Kuvassa 1 csitc- 
iaan ainoastaan keksinnon mukaiseen kaiunnjarjestelyyn kuuluvia osia. 

Kuvassa 1 esiretasn viitteella (00 paatelairteen mnkoa sen taustapuoleita nahtyna. 
Se on vnlmistettu edullisesti ruiskupuristamalla sopivasta muovilaadusta. Paatclait- 
teeseen kuuluvat sahkfiiser ja mekaaniset osat liitetaan nmgon 100 yhteyteen, jolloin 
saadaan muodostcttua loimiva paatclaitc. Kuvan 1 csittfimasta suunnasta nShtynfi 
mnkoon 100 nn Tehry nlrallisfcSTi pyorea syUnterimainen ontelo 110, jaljempanfc roi- 
nen ontelo, jonne keksinnon mukaiseen jSrjcstclyyn kuuluvat crotinvaiincct, crotus- 
kalvo 125 ja sen yhteyteen edullisesti kuuluva Idinnityslevy 120, aseteiaan. Toinen 

ontelo 110 on nvuotoiltu siten, etta erotuskolvo 125 ja Idinnityslevy 120 soodaan 

asececcua tahan toiseen onteloon haluiulle kohdalle. Toisella onielolla 1 10 on kiiruea 
runkoon 100 kuuluva pohja, joka ei nay kuvassa 1, koska se on paatelaitteen kuvas- 
sa 1 nakymattomaiia enipuolella, Lisaksi kuvasta 1 on nahiavissa kansiosa 140, jon- 

ka yhteyteen voidaan edullisesti yhdistMa esimerkiksi paatelaitteen antenniin kuulu- 
via piirijarjescelyja. Kuvassa 1 on esitetty myOs divistysosa 130. Sen avulla saadaan 
kansiosa 140 ja toinen ontelo 110 halutuilta osin suljettua pOly- ja vesitiiviisti paate- 
laittccn runkoa 100 vasten. Tiivisrysosa 130 on edullisesti pehmeaa materiaalia, jon- 
ka molemmilla pinnoilla on edullisesti liimamaista materiaalia. 

Viitteella 113 esitetaan ontelosta 110 tuievaa aanitieta, jaljempSnU siita kutsutaan 
toiseksi aanilitsksi, jusla kaiudnjarjesielylla aikaansaadui aamaalluL puisluval pafite- 
laitteesta Tainan toisen aanitien 113 rakenne on suunniteltu siten, etta sen akustiset 
oroinaisuudet eivat tukahduta keksinnftn mukaisesta kaiutinjarjestelysta saatavaa 
aanentasoa. Krtu I li^sri tainftn SSnirifi 1 1 3 johcteraan avanmmaan paatelaitteen siita. 
paasta, johon p&fitclaittccn keksinnon mukoinen kaiutinjarjestely on sijoitettu. Talis 
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tavoin suunnitellun toisen aanitien avulla paatfilaiireesTa saatava aani saadaan pois- 
tumaan paatelaitteen pituusaksclin suuntaisesti. Erittain edullinen vaikutus aanen- 
rasoon saadaan aikaiseksi silloin, kim keksintoa hyodyntava paarelaite sijoiTetaan 
jollekin riittrivan vaakasuorallc pinnallc. Tall5m voidaan mainittua pintaa kayttaa 
5 hyvaksi aanemuuntaaspintana nhjaamalta toisesra aanitiesta 113 tulevat a&niaallot 
heijastumaan mainitusta pinnasta kohdcn p&fttclaitcen kayttajaa. Kcksinnon mukai- 
sclla kaiuiiiyarjestelylla on saavuteocavlssa aanenpaine 100 dR 5 cm:n eralsyydelia 
laitteesta. Keksinnon mukaista kaiutinjSrjestelyii voidoon siis hyodyntiia koiutintoi- 
ininlaisena lailieena. 

10 Kuvassa 1 on nshtavisaS myfis varsinaineji kaiutinelementti 151 siihen liittyvine 
muine osinccn, Paatelaitteen runkoon 100 on tchty kuvaasa 1 nakymaton, olcclliscs- 
ri muodnltaan pyorea syiinTerimSinen ontelo, jota jaijempSni kutsutaan ensimmSi- 
seksi onteloksi, kaiuunvalincilU vartcn. Kaiutinvalincct kasittavSt cdulliscsti kai- 

uttoelemeinin 151 ja siihen liittyvia muita rakenneosia. Kaiutfnelementille 151 va- 
15 rattu ensimmainen ontelo sijaitsee edella kuvatun toisen ontelon 110 kanssa oleelli 

sesri s amass a tasossa laitteen sivusuunnassa nahtyna. KeksinnOn mukaisen kaiutin- 

jarjestelyn avulla paatelaitteen paksuutta ei tarvitse kasvattaa paiitelaitteelle ase- 
tettujen pOly- ja vesitiiviysvaatinmRsien vuoksi. Kaiutinelemenni 151 asennecaan 
ensimmSiseen onteloon siten, etta sen aanta tuottavan pinnan ja ensimmaisen onte- 
20 Ion pohjan valiin jaa aanenioisiollisesti sovelias vapaa ilmarila. Kaiutinelementin 

„ „ c 151 kanssa ensimmSiseen onteloon asennetaan edullisesti myos tiivisterengas 152 ja 

O U 

IV, vaimennin 153. Tiivisteieiikaalla 152 saadaan aikaan kaiuiiuelexucutlu 151 etupuo- 

lisen ontelon akustinen eristys kaiutinelementin 151 takapuolisesta akusdsesti viri- 
tctysta ilmaulasta. Tiivistyslevyn 160 avulla saadaan kaiutinelementin 151 takapuo- 
*r * . 25 linen iimadla tiivistettya paatelaitteen muusta sisatilavuudesta ja nain ollen viritet- 

- ° tya akustisesti. Vaiiuculiuicn 153 avulla kaiuliuelwiieuUi 151 saadaan pysyinaan ha- 

lutolla paikalla ensimmaisessa ontelossa, ja saxnalla vaimennin 153 toimii mekaani- 
sena vaimeutiinena. TiivisLyslevy 160 suojaa kuiutiiiclcuiciitlia 151 iiiyCis mekaani- 
silra vaunoilta. 

30 Kuvassa 2 on esitetty tarkemmin kuvan 1 paatelaitteen rungon 100 sita pSSlS, jossa 
kcksinnon mukaista kaiutinjarjescelya on hyodynnetty. Viittcella 110 csitctSfin j3r- 
V 3 jestelyyn kuuiuvaa toisca onteloa. Viineen 150 katkoviivoilia esitetaan ensimmaista 

" t onteloa, johon varsinaiset kaiutinvalincct sijoitctaan. TSmfi ensimmainen ontelo 150 

avautuu lnivaasa 2 mireTyn paaTfilfurte»p.n ningnn 100 lcuvassa 2 nakymattrtmaile ta- 
35 kapuolcllc. Ensimmaisesta ontelosta ISO, sen pohjan ja kaiutinelementin 151 ttanta 

luoouvan pinnan valiin muodosterusta vapaasca ilmadlasm, johma avuiu eutdumuii- 

«. * 
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nen aaniue 111 toiseen onceloon siina olevan nlfiellisesti ympyniTnaisen olakkeen 
114 yliipuolcllc. Meanitun olakkcen 1 14 alapuolelta johiaa toincn aSnitic 113 paate- 
laineen ulkopuolelle. Taman arisen aanitteTi 1 13 kautta kaiimnelementilla 151 alku- 
jaan synnytetyt aaninnllot johdctaan paatclaittccn ulkopuolelle. Toisccn ontcloon 
5 110 on iehty myos asemnintikolo 1 12. Scti avnlla voidaan ednllisesti heJpottaa kek- 
sinnSn mukaiseen kaiutmjSijestelyyn kuuluvan kiinniiyslcvyn 120 aacmointia oikc- 
aau asenloun Lubessa onielossa 110. 

KeksinnOllisen ajatuksen kannalta on huomatravaa, erra paare,laittfip.n runkoon I no 
tehdyt toinen ontelo 110 ja ensimmaincn onxclo ISO avautuvat czipuolillc pH&tclait- 
10 teenrunkoa 100. Tailfiin keksinnnn miikainen rakenne helpottaa kaiutineieineTitin 
takaitmatilan ja etuilmatilan akustista crisxysta. Nye kumpikin ontcloista voidaan 
mitoittaa erikseen halumijen aanentnistollisrBTi orninaisnnksien ja/tai. tnviysvaari- 
muksien mukaan. Kuvassa 2 esitetyt onteloidcn mittasuhtcct on tarkoitcttu ainoas- 

laaii liavainnollistamaan maininujen ometoiden keskinaista sijoittelua eraalla esi- 
1S merkinomaisella tavalla, Periaatteessa onielot voivat avautua mytfs saznalle puolelle 
i ujikua, jolluin vesiiiivistys olisi helpompaa, koska kansiosan 140 tekemaa uivistys- 
ta ei tarvita, mutta akustisesti rakenne on ongelmallisempi toteuttaa kuin esitetty 
luinen vaihtoehtoinen sijoinelu. 

— — 1* 

Kuvassa 2 paaielaicteen sivusuunnassa tehdyr Ifiikkanksfir A-B ja C-D sfiliTftfaan 
20 tarkemmin kuvien 4 ja 5 selityksen yhtcydessa. 

Kuvissa 3a, 3b ja 3c on esitetty keksinnOn mukainen kiinrdtyslcvy 120 tarkemmin. 
Kiinnityslevya 120 on edullisla kaytraa kahrtesta syysts. Rnsiksikin pftlyn- ja ve- 
dencrotuskalvo 125 voidaan cdulliscsti kiinnittaa kiinnityslcvyyn 120 ascimcttacssa 
eroniskalvo 125 totsessa onrelossa 110 olevaan olakkeeseen 114. Erotuskalvon 125 
25 Iriinnirtnmiaoasa olakkccsccn 1 14 voidaan kayttaa csimcrkiksi liimaa. 

KeksinnOn mukaisessa kaiutiniarjcstclyssa kiinnityslevya 120 voidaan hyddyntaa 
myos toise,lla tavalla. Kiinnityslevy 120 muotoillaan siten, ettS sen keskelle syntyy 
oleellisesti ympyranmuotoincn aukko 122. Aukon 122 koolla ja paikalla voidaan 
ohjaia ensiTrnnaiseltS aanitielta I I I tntavan aanetn aitienttamat painevavhtelnt koh- 

30 den erotuskolvoa 125. Paincvaihtcluidcn ohjausta aukkoon 122 tehostetoan muotoi 
lemalla kiinnityslevyn 1 20 yiapinnalle, jolla tassa tapauksessa tarkoitetaan sita pin- 
taa, joka valmiiksi kootussa rakenteessa on lahempSnfl tiiviscysosaa 130, aarakanava 
121 t juka johuta ensimmaiselta aanitielta 111 aukon 122 ymparille. Aanikanavan 
121 oikea asemointi vaimistetaan ulokkeella 123, joka kiinnityslevyn 120 asennuk- 

35 sen yhtcydessa sovitctaan laittccn rungossa 100 olevaan ascmoindkoloon 1 12. 
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Kuvassa 3c on esitetty leikkauskuva kuvassa 3a esitetyssa Jedkkauksessa E~F. Ku- 
vassa 3c n&hdafln, cttfi kiinnityslevy 120 on alapinnaltaan 126 muotoiltu kovcraksi 
aukon 122 ymparilta. Erntuskalvo 125 kiinnitettafm edullisesti liimalla kiinnitysie- 
vyn 120 alapinnan 126 ulkoreunoihin. Liimaa on edullisesti erotuskalvon 12S rcu- 
3 naosalla ainakin silla pinnalla, joka tulee kjinnityslevya I 9.0 vasten. Kim kiinnitys- 
levy 120 painetaan tiiviisu erotuskalvon 125 liimapixitaa vostaan, ac auttaa picamoan 
kalvoa paikuillaan silloin, kun erotuskalvon 125 pintaan kohdisrau vesipaine. Llsak- 
si liimapinta helpottaa asennusvaihetta sekS. toimii myds okustisena tiivisteeniL 
Liimaa un edullisesti myOs erotuskalvon 123 toisella puolella, joita saavuieiaan ve- 
10 sitiiviys, kun erotuskalvo 125 asennetann olokkeeseen 114. Konsiicvyn 140 avulla 
pahicLaan kiinnityslevy 120 diviisti vasien olaketta 114. Tama jaijesiely varmistaa 
rakenteen vesitiiviyden kayttotilanteessa, jolloin vesipaine kohdistuu erotuskalvo on 
125 toisen osauniclun 1 10B puolella. 

Taiia kiiuirilysiavalla erotuskalvo 125 voi kuitenkin varahdella vapaasti kumpaan- 
15 kin suuntaan kuvassa 3c esitetyn lepoosentonsa yinpaiilliL Mainittu erotuskalvo 125 

voi siis loimia yhta. aikaa seka erotusvalineena, jolla estetaan polyn ja veden etene- 

minen kohden kaiutinelementtiii 151, etta afinentuottovalincona, kun sc varahtelee 

kaiuiinelementilta 151 aanikanavan 121 ja aukon 122 kauua culevien aaniaaltojen 

tahdissa. . ^ • - 

20 Kuvassa A on esitetty esimerkinomaisesti, miten kiinnityslevy 120 siihen liitcttyinc 
eruiuskalvoineen 125 sijoitetaan paatelaitteen rungon 100 yhteyteen. Kiinnityslevy 

120 asetetaan rungossa 100 olevaan oleellisesti ympyronmuotoiseen toiseen onte- 

loon 110. Klinnityslevyn 120 alapinnalle 126 on edullisesti jo aiemmin llitetty ero- 
tuskalvo 125. Kiinnityslevy 120 ja erotuskalvo 125 tukeutuvat ja kiinnittyvSt toises- 
25 sa ontelossa 110 olevaan ja sita ympyranmuotoisesti kienavaan olakkeeseen 114 

esimerkiksi liimalla. Talla tavoin a&etettuna kiinnityslevy 120 ja erotuskalvo 125 
inuodusLavaL poly- ja vesiliiviin erotusvaiineen toiseen onteloon 110. Toinen ontelo 
110 saadaan nSin mytfs jaettua kahteen osaomeloon erotuskalvolla 125. EnsimmMi- 
nen osaontclo 110A on yhteydessa vaisinaisen kaiutiiieleiiieiithi 151 asennukseen 
30 kaytettyyn ensinunSiseen onteloon aanikanavan 121 ja ensimmaisen aanitien 111 
kautta. Toiscsta osaontclosta HOB avautuu vapaa toinen aanitie 113 paatelaitteen 
uDcopuolelle. 

iirotuskalvo 125 toimii myos keksinnon mnkaisessa paStelaitteessa akustisena ele- 
mcnttina. Erotuskalvo 125 paasee varahteiemaan vapaasti lepoasentonsa ymparilla 
35 klinnityslevyn 120 alapinnan I2fi munToiLun taleia. Rnsimmaisen osanntelnn 110A 
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ja toisen osaontelon 1 1 OR knTco ja muotoilu vaikuttavat toisen Sanitien 113 kautta 
poiitclaittccsta saatavaan aanentasoon sckS taajuuskaistaan. 

Kuvassa 4 on esitctty myos kiinnityslevyn 120 sea ylapuolelta liivisUlva liivislysosa 
130. Ulompina paateiaitteen kuorenosina on esitetty cxivistyso&aa 130 tukeva kan- 
S siosa 140 ja uivistelcvy 160, jolla suljetaan kaiuunelementin 151 takaua oleva ilnia- 
tila. Kun nama maininiT paatelaitteessa olevaan kaiutinjarjestelyyn kuuluvat osat on 
yhdistctty toisiinsa, on saatu muodostettua poly- ja vesitiivisrakeone, jossa pfllyn ja 
veden eteneminen e.i ole mahdoliista toiSTa osaonteloa HOB pitemmalle. 

Kuvassa 5 on esitetty esimerkinomaisesti, miten keksinnfin mukaisessa j&rjestelyssa 
10 kaiutinelcmcntri 151 sijoitetaau paateiaitteen mugun 100 yhteylccu valiiiislcLluun 
ensimmmseeo onteloon 150, joka on perusrakenteeltaan edullisesti pyorea sylinteri. 
Ennen kaiutinclcmcntin 151 asettamista ensinmi&iseen onteloon 150 siwie asetetaan 
rii visrerRTigas 152, joka asetetaan ensimmMiseen onteloon ISO muotoiltua oleellisesti 
yrapyranmuotoista olakctta 154 vasten. Kaiutineleinentti 151 sijoitetaau scuiaavaksi 
15 taia TiivistereTigflsta 152 vasren. Olakkeen 154 paikan avulia maarataan eusinunai- 
sen cnteloo 150 ylSosaan kaiutinclcmcntin 151 ja laitteen rungon 100 valiin jaavan 
vapaan llmatilan simnuis. Tama vapaa ilmatila voidaan nSin ollen vapaasli mitoittaa 
holuttujen akustisccn ominaisuuksicn mukaan. Kaiutinclcmcntin 151 allc asetetaan 
edullisesti kfmmnisasta matftrlaalista tetity vatoennin 153, joka tukee kaiutinele.- 
20 menttia tiivistyslcvya 160 yastcn. Vaimcntimcn 153 matcriaalilla ja sen paksuudclla 
voidaan edullisesti vaikuttaa myos keksinnfln mukaisen kaiutinjarjestelyn mekaani- 
siin viirahtclyihin. 

Ontclo 150 on mitoitcttu sitcn, ctta sen ylaosaan jaa akustiscsti halutun muotoincn 
jakokoinen vapaa ilmarila sen jfilkeen, Jain kaiutinelementri 151 on asennettn pai- 
25 koillecn. TastB. vapaasta ilmatilasta avautuu ensimmainen aanitic 111 kohden toista 
onteloa 110. KaimrneleTnenrin 151 monaniar aStriaallor johderaan Tainan fltfnlrien 
111 kautta toisccn onteloon 110 ja siclltt kohden crotnskalvoa 125. Erotuskalvo on 
mitoicemi siten, etta sen avulia saadaan aikaan halumi aanentaso toisessa aanitiessa 
113, josta oanioallot purkautuvat p&atclaittccn ulkopuolcllc. 

30 Kuvassa 5 on csitcuy my8s kansiosa 140, jota hyedynnctHSn toisen ontclon 1 10 tii- 
vistyksessa* 

Kuvissa 1-5 on esitetty vain keksinnfin mukaisen jSTjastelyn periaaneellisla osia. 
Niinpfi laittecsccn, jossa kcksinnon mukaista kaiutinjarjestelya sovclletaan, voi 
luonnollisestl kuulua myos muita kuvissa esittamattomia osia ja komponcntteja. 
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Kuvai on larkoitemi esittamafln vain niite keksinnon kannalca oleellisia osia, jniden 
avulla saadaan toteutetoxa keksinnon mukaincn IP 67 -luokan mukaincn poly- ja vc- 
sitiiviys ja yhlHaikainen kaiutinioiminio. 

KeksinnOn mnkaista kaiutfnjarjMTelyjj voidaan ecfiillisesti sovelraa erilaisten soluk- 
S kovetkkojen poatelaittcidcn scka muidcn kanncttavien laitteiden yhteydessa. Kek- 
sinnOn mukainen jarjescely ei valknta paaielaitteen muihin mekaanisivn rai sahkfti- 
siin komponentteihin kuin oinoastaan cdclla kuvattuun kaiutinjarj&stelyyn. Sahkoi- 
sen signaalin tuominen varsinaiselle kaiudnelementille sen liirrimiin voidaan tehda 
mills tahansa tekniikan tason mukaisella tavalla, 

10 Edellii on kuvattu craitfi keksinnon mukaisia snoritusmuotoja. Keksinto ei rajoitu 
juurt kuvamiihin snoririiRniiioTothin. Esimerkiksi ensimmaisen ja toisen ontelon pe- 
rusmuoro vol olla jokin muukin kuin csimcrkcissS csitctty ympyramuoto. Keksin- 
non kannalca on oleellista* etta mainitut ontelot voidaan sijoittaa laitteen runkora- 
kenteeseen vicrckkain, jolloin pSatclaittccn paksuutta ci tarvitsc kaavattaa. Kcksin- 

15 nollista ^jamsia voidaan soveltaa lukuisilla tavoilla patennlvaaumusien asetramissa 

rajoissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 > Prtly- ja vesiniveydeltaSn IP 67 -hiokkaa oleva, kaiutintoimintoon soveltuva 
akustiildtarakcnnc, joka kasittaa laittcen rungossa (100) sijaitsevat, toisilnsa yhiey- 
dessa nlevar kaksi erillista onteloa (110 ? 150) kaiutinvalineita (151, 152, 153) ja ero~ 
5 tinvolincita (120, 125, 130, 140) varten, tunnettu siita, ctta crotinvalincisiin kuulu- 
va erotuskalvo (125) on jarjestetty taimimaaTi samanaikaisesti sefca polyn etta veden 
erotuaveUinccnfi ctta aancntuotioelemennina. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaincn akustiikkarakcnnc, tunnettu siita, etta kai- 
utinvfllineille (151. 152, 153) tarkoitettu ensimmainen ontelo (150) ja erotinvSlineil- 

10 le (120, 125, 130, 140) tarkoitettu toinen ontelo (110) on sijoitcttu olcclliscsti rin- 
nakkain laitteen ronkoon (100), jolloin ontelot (110, 150) on yttdistetty toisiinsa en- 
simmfiiscllH aaniticUa (111), ja jossa kaiutinj&rjcstclyssa crotinvaiincillc tarkoitetus- 
ta toisesta ontelosta (I ID) jnhtaa avoin fninen aanitie (1 13) laiflrom iilkopnolfcllfi. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu siita, etta en- 
15 simmaisen ontelon (150) ja toiscn onteloa (110) raekaaniset niitoitukset ovat toisis- 

taan riippumattomia hyvan polyn- j a vedeneronxskyvyn saavunamiseksi. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu siita, etta toinen 
ontelo (110) un perusmuodoltaan syiinterimainen ja siina on oleellisesti ympyra- 
mainen olake (1 14), jolla jaetaan mainittu toinen ontelo (110) kahteen osaonteloon, 
ensimmainen osaontclo (1 10A) ja toinen osaontelo (1 10B), ja jolle olakkeelle (1 14) 
erotuskalvo (125) on jSrjestetty asetettavaksi poly- ja vesitiivistyksen aikaansaami- 
seksi laineen ulkopuoliscn ympariston ja kaiutinvalineidea (151, 152) valille. 

5. Patenluvaalimuksen 4 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu siiUU eua maini- 
tulle olakkeelle erotuskalvon (125) paSlle toiseen osaonteloon (HOB) on lisaksi ase- 
teUu oleellisesti ympyranmuotoinen kiinniiyslevy (120), jossa on aukko (122) kni- 
utinvaiineilia tuotetun ja ensimmaisen aanitien (111) kautta toiseen onteloon (110) 
ja siclla sen ensimmabeen osaonteloon (11 OA) johdetun aaniaallon ohjaamiseksi 
kohden erotuskalvoa (125). 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu siita, etta ero- 
30 tuskalvon (125) se piuta, joka ou vasteu kiinnityslevya (120), on ainakin reunaosil- 

taan varus tettu Liimalla erotuskalvon (125) liittamiseksi vesitiiviisu Jdinnityslevyy 11 
(120). 
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7. Paten ttivaatimuksen 6 mukainen akustHkkarakenne, tunnettu siita, elta myfis 
erocuskalvon (125) toinen pinta ainakm rcunaosiltaan on varustettu liimalla erotus- 
kalvon (125) kiinnittamiseksl olakkeeseen (114) vesitiiviisti. 

8. FacenrtivaaTlmiiksen 5 mukainen aloistiikkarakenne, tunnettu siita, ettfl mai- 
5 ninuun kiinnityslcvyyn (120) sille puolelle, joka ci olc erotuskalvoa (125) vasten, 

on lehty aanikanava (121), jonka lfivfiys rm oJeellisesti ainakin kiinniiyslevyssa 
(120) olcvan aukon (122) halkaisijan suuruinen, ja joka aanikanava (121) ulottuu 
ainakin mainittuun aukkoon (122). 

9. Patentrivaatiiruiksen 8 mnkainen akii srii kkarakenne, tunnettu siita, etfi kiirmi- 
10 tyslevy (120) kiiaittaa. lisaksi ulokkeen (123), joka on jarjestetty asctcttavaksi toi- 

seen nnmlnon (110) rehtyyn asemointikoloan (U2) aanikanavan (121) saamiseksi 
olcclliscsti yhdcnsuuntaiseksi ensimmaisen aaniticn (111) kanssa. 

10. Patcntti vaatimuks cn 8 mukainen akustiikkarakejine, tunnettu siita, etta maini- 
tun kiinnityslevyn (120) se puoli (126), joka on vasten erotuskalvoa (125), on tehty 

15 muodoltaan koveraksi crotuskalvon (125) liikkeen mahdollistamiseksi lepoasenton- 
sa molemmin puolin, ja joka Hike on jarjestetty tapahtomaan easimmaiseen osaonxe- 
loon (1 10A) kaiutinvalineilta saapuvicn aanenpaineen vaihtclujcn mukaan. 

1L PattiuiOvdaUmuk^en 10 mukainen akus liikkarakenne, tunnettu siita, ectU eru- 
tuskalvon (125) liike on jarjestetty aikaansaamaan aanenpaineen vaihteluita toisessa 
20 osaontclossa (11 0B), josta mainitut aauenpaiueen vailitdut on jaijesietty johdetta- 
viksi toisen aanitien (113) kautta laitteen ulkopuolelle. 

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu alio, etta se ka- 
sitcaa lisaksi laiiiecu ruiikua (100) ja kiinniiyslevyU (120) vasten olevan divisiys- 
osan (130) seka mainittua liivistysosaa (130) vasten tulevan kansiosan (140), jotka 

25 on jHijcstcuy painamaan kiinmtyslevyyn (120) Lukeuiuva exoiuskalvo (125) vaslou 
olaketta (114) toisen ontelon (110) sulkemiseksi poly- ja vesitiiviistL 

13. Patenttivaadmuksen 2 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu siita, etta en 
siimnmrmu onielo (150) an perusmuodaltaan sylinierimainen ja siinfl on oleellisesLi 
ympyramainen olake (154), jolla jaetaan mainittu ensimmainen ontelo (150) kah- 

30 teen osaaa ja jolle olakkeelle (154) on jarjestetty asetettavaksi tiivistysreusas (152) 
ja sen paaile kaiutinelementti. (151) kaiuttimen etupuolisen ja takapnoJisen iJmatila- 
Yuudcn crottamiacksi toisistaan, 
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14. Patenttiv aadmuks en 13 mukainen aki i sdiMmrakcime, tuunettu siita, ctt& mai- 
nittu olake (154) on asetettu sellaiseen kohtaan ensimmaista onieloa (150), etta saa- 
daan aikais eksi aaneuluuiun kaiuialla sovelias vapaa ilmatila kaiutinelexnentin (151) 
ja ensimmaisen ontelon (150) pohjan vaJiin ja etta tSsta vapaasta ilTnalilasra on jar- 

5 jes telly avautumaan ensimmaiiiea aauitic (1 1 1) eiotusvalineillc tarkoitettuun toisccn 
onteloon (110). 

15. Patcanivaatimulcseti 13 mukoinen akusdikkarakenne, tunnettu siita, etta sc 
kasittai lisaksi vaimentimen (153) ja tiivistyslevyn (160) kaiutiucleinentin (151) tu- 
kemiseksi laiaeen runkoon (100). 

10 16. Patenttivaatiinuksen 15 mukainen akustiikkarakenne, tunnettu siita, etta mai- 
nimi vaimftnnin (153) on jarjesceny vaikuuamaan akusliikkai^kenceen akustisiin 
ominaisuuksiin. 

17. Patenmvaatirouksca 1 mukaincn alaistiikkarakemie, tunnettu siita, etta mai- 
nittu iaite on yksi seuraavista: saliikkoverkon paatelaite. pikapuhelin, robotlipuhe- 
15 lin, kanncttava audiolaitc tai rodiovaataanotin. 
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(57) TiivLstelma 

KeksinnoTi knhteena nn TP fi7 -suojausluokan mukainen 
akustiikkarakcnnc, jota voidaan lcayttaii kaiutintcriminnon 
aikaansaarniseksi (hands free.) esim. snlnkkovfirkon paate- 
laittcissa tai picnissS radiovastaanoirimissa. Akus tiikknr a- 
kenne kasioaa laineen ningossa (100) sijaitsevai, toisiinsa 
yhtcydcssa olcvat kaksi crilliata onteloa kaiucinvSHneita 
(151, 152, 153) ja erotinvaiineica (120, 125, 130, 140) var- 
ten. Keksinnon mukaisessa kaiutinjarjestelyssa hyodynne- 
iaan samanaikaisesti siihen kuuluvaa erotuskalvoa (125) se- 
ka polyn- ja vedenerotuselimena etta aanentuottoelimena. 



Kuval 
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